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Çàùèòà îò íàïðÿæåíèÿ ïðèêîñíîâåíèÿ

Ýôôåêòèâíûå ìåðû äëÿ çàùèòû ëþäåé îò íàïðÿæåíèÿ ïðèêîñíîâåíèÿ
îïðåäåëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâîì:
– íåèçîëèðîâàííûé òîêîîòâîä ïîêðûâàåòñÿ èçîëÿöèîííûì ìàòåðèà-

ëîì, óñòîé÷èâûì ê íàïðÿæåíèþ 100 êÂ ïðè ôîðìå âîëíû 1,2/50 ìêñ,
íàïðèìåð, ñåò÷àòûì ïîëèýòèëåíîì òîëùèíîé íå ìåíåå 3 ìì;

– çàãðàæäåíèÿ è/èëè ïðåäóïðåæäàþùèå çíàêè äëÿ óìåíüøåíèÿ âåðî-
ÿòíîñòè ïðèêîñíîâåíèÿ ê òîêîîòâîäàì.

Áåçîïàñíûé òîêîîòâîä CUI
(íåìåöêîå îáîçíà÷åíèå CU Kupfer
(ìåäü) Isoliert (èçîëèðîâàííûé))
ñîñòîèò èç ìåäíîé æèëû äèàìåò-
ðîì 8 ìì è âûñîêîâîëüòíîé èçîëÿ-
öèè (ñì. ðèñ. 3).

Ê ýòèì ïðîâîäíèêàì ïðåäúÿâëÿþò-
ñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:
– óñòîé÷èâîñòü ê èìïóëüñíîìó íàïðÿæåíèþ 100 êÂ ïðè ôîðìå âîëíû

èìïóëüñà 1,2/50 ìêñ
– ïðåäîòâðàùåíèå ñêîëüçÿùåãî ðàçðÿäà, äàæå â óñëîâèÿõ äîæäÿ

Ðèñ. 3. Áåçîïàñíûé òîêîîòâîä CUI

Ðèñ. 4: Äîæäåâîé òåñò

Ðàçðàáîòêà áåçîïàñíîãî òîêîîòâîäà CUI îñíîâàíà íà "äîæäåâîì òåñòå"
ïî ñòàíäàðòó IEC 60 ÷àñòü 1, ãëàâà 9. 
Âî âðåìÿ èñïûòàíèé íà ïðîâîäíèê íàïðàâëÿåòñÿ ñòðóÿ âîäû ïîä óãëîì
îêîëî 45°. Èñïûòàíèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 4 è 5. Áåçîïàñíûé òîêîîòâîä CUI
ïîñòàâëÿåòñÿ â äâóõ ñòàíäàðòíûõ äëèíàõ: 3,5 è 5 ìåòðîâ è ìîíòèðóåòñÿ
âåðòèêàëüíî âäîëü ñòåíû ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ äåðæàòåëåé.
Ïðîâîäíèê ïîñòàâëÿåòñÿ ñ îäíèì íàêîíå÷íèêîì è ýêðàíîì äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ñóõîé çîíû. Äëèíà ïðîâîäíèêà ìîæåò áûòü óêîðî÷åíà, óâåëè÷åíèå
äëèíû íåâîçìîæíî. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê òîêîîòâîäàì ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ,
íàïðèìåð, ðàçäåëèòåëüíûå êëåììû èëè MV-êëåììû. Ïðè ñîåäèíåíèè
áåçîïàñíîãî òîêîîòâîäà CUI ñ çàçåìëåíèåì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ,
íàïðèìåð, êðåñòîâûå ñîåäèíèòåëè, êîòîðûå íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî
çàùèòèòü îò êîððîçèè. Ïðèìåíåíèå áåçîïàñíîãî òîêîîòâîäà CUI âáëèçè
âõîäà â êðóïíûé òîðãîâûé çàë ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.

Ïðèìåíåíèå çàïàòåíòîâàííîé ñèñòåìû áåçîïàñíîãî òîêîîòâîäà CUI ïîç-
âîëÿåò èçáåæàòü îïàñíûõ íàïðÿæåíèé ïðèêîñíîâåíèÿ íà òîêîîòâîäàõ. 

Ðèñ. 5: Óâåëè÷åííûé ôðàãìåíò
ðèñ. 4

Ðèñ. 6. Ïðèìåíåíèå áåçîïàñíîãî
òîêîîòâîäà CUI âáëèçè âõîäà â çäà-
íèå 

Áåçîïàñíûé òîêîîòâîä CUI

Ðèñ 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà-
íàïðÿæåíèå ïðèêîñíîâåíèÿ Ut

Ðèñ 2. Çàùèòíàÿ çîíà äëÿ ÷åëî-
âåêà 

Â ñòàíäàðòå IEC/EN 62305-3 óêàçûâàåòñÿ, ÷òî â îñîáûõ ñëó÷àÿõ íàïðÿæå-
íèå ïðèêîñíîâåíèÿ çà ïðåäåëàìè çäàíèÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
òîêîîòâîäîâ ìîæåò áûòü î÷åíü âûñîêèì, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñèñòåìà ìîë-
íèåçàùèòû áûëà ñïðîåêòèðîâàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñëåäíèìè ïîëîæåíèÿ-
ìè ñòàíäàðòîâ â ýòîé îáëàñòè.
Îñîáûìè ñëó÷àÿìè ÿâëÿþòñÿ, íàïðèìåð, ïðîñòðàíñòâà âáëèçè âõîäîâ â
çäàíèå, ïîä íàâåñàìè ñòðîåíèé ñ áîëüøîé ïîñåùàåìîñòüþ, òàêèõ êàê òåàò-
ðû, êèíîòåàòðû, òîðãîâûå öåíòðû, ãäå íåèçîëèðîâàííûå òîêîîòâîäû è ìîë-
íèåçàùèòíûå çàçåìëèòåëè íàõîäÿòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò çäà-
íèÿ. Äëÿ çäàíèé, ÷àñòî ïîäâåðæåííûõ óäàðàì ìîëíèé, â êîòîðûõ âîçìîæíî
íàõîæäåíèå ëþäåé, íàïðèìåð, óêðûòèé, òàêæå íåîáõîäèìî ïðèíÿòèå ìåð
ïðîòèâ íåäîïóñòèìî âûñîêèõ íàïðÿæåíèé ïðèêîñíîâåíèÿ.

Íàïðÿæåíèå ïðèêîñíîâåíèÿ - ýòî íàïðÿæåíèå ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè öåïè
òîêà, êîòîðûõ îäíîâðåìåííî êàñàåòñÿ ÷åëîâåê. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàí ñëó÷àé,
êîãäà ÷åëîâåê ñòîèò íà çåìëå íà ðàññòîÿíèè ïðèìåðíî â îäèí ìåòð îò
òîêîîòâîäà è äåðæèòñÿ çà íåãî ðóêîé. Ïðè ýòîì òîê òå÷åò ÷åðåç ðóêó ê
òóëîâèùó è ê íîãàì.
Îïàñíàÿ çîíà äëÿ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ âíå çäàíèÿ, îïðåäåëåíà â ïðåäåëàõ
òðåõ ìåòðîâ â âûñîòó îò óðîâíÿ çåìëè è íà ðàññòîÿíèè òðåõ ìåòðîâ âîêðóã
òîêîîòâîäà. 
Ñîãëàñíî ñòàíäàðòó IEC/EN 62305-3, ðàçäåë E.4.2.4.2, âûñîòà çàùèùàåìîé
îáëàñòè îò íåäîïóñòèìî âûñîêèõ íàïðÿæåíèé ïðèêîñíîâåíèÿ ñîîòâåòñòâó-
åò ñóììå âûñîòû ÷åëîâåêà ñ ïîäíÿòîé ââåðõ ðóêîé è âûòÿíóòûìè ïàëüöà-
ìè è áåçîïàñíîãî ðàññòîÿíèÿ s (ñì. ðèñ. 2). Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî îáðà-
òèòü âíèìàíèå íà øàãîâîå íàïðÿæåíèå âáëèçè çäàíèÿ / òîêîîòâîäà.

Óñòîé÷èâîñòü ê èìïóëüñíîìó íàïðÿæåíèþ 100 êÂ ïðè ôîðìå âîëíû
èìïóëüñà 1,2/50 ìêñ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò èçîëÿöèè èç ñïåöèàëüíîãî ñåò-
÷àòîãî ïîëèýòèëåíà (vPE). Ïðè îòñóòñòâèè äîïîëíèòåëüíûõ ìåð âûñîêîå
èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ èñêðîâûõ ïåðåêðûòèé
íà ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèè. Ýòîò ýôôåêò íàçûâàåòñÿ ñêîëüçÿùèì ðàçðÿ-
äîì. Êîãäà íàïðÿæåíèå ïðåâûøàåò ïîðîãîâóþ âåëè÷èíó âîçíèêíîâåíèÿ
ñêîëüçÿùåãî ðàçðÿäà, âîçíèêàåò ïîâåðõíîñòíûé ðàçðÿä, êîòîðûé ìîæåò
ëåãêî ïðåîäîëåòü ðàññòîÿíèÿ â íåñêîëüêî ìåòðîâ äî çàçåìëåííûõ ýëå-
ìåíòîâ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîÿâëåíèå ñêîëüçÿùèõ ðàçðÿäîâ,
â òîì ÷èñëå ïðè äîæäå, áåçîïàñíûé òîêîîòâîä CUI îñíàùåí äîïîëíèòåëü-
íûì ýêðàíîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñóõîé çîíû. Äîæäåâîé òåñò è îñåäàíèå
êàïåëü äîæäÿ íà ïîâåðõíîñòè ýêðàíà èçîáðàæåíû íà ðèñ. 4. 



110 www.dehn-ru.com

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ïî èçäåëèþ áåçîïàñíûé òîêîîòâîä CUI
ìîæíî íàéòè â ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó № 1482.

Îïàñíàÿ çîíà ïîðàæåíèÿ íàïðÿæåíèåì ïðèêîñíîâåíèÿ è øàãîâûì
íàïðÿæåíèåì îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîñòðàíñòâî â ïðåäåëàõ òðåõ ìåòðîâ îò
óðîâíÿ çåìëè è òðåõ ìåòðîâ âîêðóã òîêîîòâîäà.

Áåçîïàñíûé òîêîîòâîä CUI ñîñòîèò èç ìåäíîé æèëû è âûñîêîâîëüòíîé
èçîëÿöèè.

Òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê òàêèì ïðîâîäíèêàì:
– óñòîé÷èâîñòü ê èìïóëüñíîìó íàïðÿæåíèþ äî 100 êÂ ïðè ôîðìå âîëíû

èìïóëüñà 1,2/50 ìêñ 
– ïðåäîòâðàùåíèå ñêîëüçÿùåãî ðàçðÿäà, äàæå â óñëîâèÿõ äîæäÿ 

Çàùèòà îò íàïðÿæåíèÿ ïðèêîñíîâåíèÿÁåçîïàñíûé òîêîîòâîä CUI

Àðò. № 830 208 830 218
Ìàòåðèàë æèëû Cu Cu
Ìàòåðèàë èçîëÿöèè vPE vPE
Âíåøíèé äèàìåòð ïðîâîäíèêà 20 ìì 20 ìì
Ñòàíäàðò EN 50164-2  EN 50164-2 
Öâåò ïðîâîäíèêà ñâåòëî-ñåðûé  ñâåòëî-ñåðûé 
Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå æèëû 50 ìì² 50 ìì²
Ñóììàðíàÿ äëèíà (l1) 3500 ìì 5000 ìì

Èíñòðóìåíò äëÿ çà÷èñòêè áåçîïàñíîãî òîêîîòâîäà CUI

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî íàéòè â èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó № 1845.

CUI-strip 20

Àðò. № 597 320
Âíåøíèé äèàìåòð ïðîâîäíèêà 20 ìì
Ìàòåðèàë êîðïóñà ïëàñòèê 
Ìàòåðèàë ëåçâèÿ NIRO
Öâåò ÷åðíî-êðàñíûé 
Ðàçìåðû ~ 231x97 ìì

CUI-head 20

Àðò. № 597 020
Âíåøíèé äèàìåòð ïðîâîäíèêà 20 ìì
Ìàòåðèàë êîðïóñà ïëàñòèê 
Ìàòåðèàë ëåçâèÿ NIRO
Öâåò ÷åðíî-êðàñíûé 
Ðàçìåðû ~ 77x46 ìì
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Äåðæàòåëü äëÿ ìîíòàæà áåçîïàñíîãî òîêîîòâîäà CUI íà ñòåíàõ èëè ôàñàäàõ

Çàùèòà îò íàïðÿæåíèÿ ïðèêîñíîâåíèÿ Äåðæàòåëü äëÿ áåçîïàñíîãî òîêîîòâîäà CUI

Âûñîòà 19 ìì

Àðò. № 275 220
Ìàòåðèàë äåðæàòåëÿ PA
Äåðæàòåëü ïðîâîäíèêà Rd 20 ìì
Ñòðîèòåëüíàÿ âûñîòà äåðæàòåëÿ 19 ìì
Êðåïåæíîå îòâåðñòèå Ø6,5 ìì
Ðåçüáà M8 

Âûñîòà 10 ìì

Àðò. № 275 229
Ìàòåðèàë äåðæàòåëÿ NIRO
Äåðæàòåëü ïðîâîäíèêà Rd 20 ìì
Ñòðîèòåëüíàÿ âûñîòà äåðæàòåëÿ 10 ìì
Êðåïåæíîå îòâåðñòèå 6,5x16 ìì

Áëàãîäàðÿ òàêîìó êðåïëåíèþ ïðîâîäíèêà (áåç ñîáëþäåíèÿ ðàññòîÿíèÿ)
íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü åãî ïðè ïîïûòêàõ ëàçàíèÿ íà êðûøó, íàïðè-
ìåð, â øêîëàõ èëè äåòñêèõ ñàäàõ.

Íàêëàäêà ñ îòâåðñòèÿìè ïîä äâà áîëòà äëÿ ïðÿìî-

ãî íàñòåííîãî ìîíòàæà

Àðò. № 275 129
Ìàòåðèàë äåðæàòåëÿ NIRO
Äåðæàòåëü ïðîâîäíèêà Rd 20 ìì
Êðåïåæíîå îòâåðñòèå [2x] 6,5x8 ìì
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Ïðåäóïðåæäàþùàÿ òàáëè÷êà îá îïàñíîì øàãîâîì íàïðÿæåíèè è íàïðÿ-
æåíèè ïðèêîñíîâåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IEC/EN 62305-3

Çàùèòà îò íàïðÿæåíèÿ ïðèêîñíîâåíèÿÏðåäóïðåæäàþùàÿ òàáëè÷êà 

Ëèöåâàÿ ñòîðîíà íà íåìåöêîì
"Bei Gewitter ist der Aufenthalt im Umkreis von 3 m um die Ableitung verbo-
ten!"

Îáîðîòíàÿ ñòîðîíà íà àíãëèéñêîì
"During thunderstorm a distance of 3 m around the down conductor has to be
kept!"

Òåêñò íà ðóññêîì ÿçûêå:
"Ïðè ãðîçå íå íàõîäèòüñÿ âáëèçè òîêîîòâîäà íà ðàññòîÿíèè áëèæå òðåõ
ìåòðîâ"

Àðò. № 480 699
Ìàòåðèàë Al
Ðàçìåðû (l x b x t) 297x210x0,7 ìì
Êðåïåæíûå îòâåðñòèÿ [4x] Ø6,5 ìì


